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Ciu tric phan tir carotenoid

Hudng dan chi mang tinh chat tham khao. Nha vuon vui long trong thir nghiém

tai dia phuong dé c6 két qua chinh xdac nhat.

Ba nhom phén tir mau quan trong, anthocyanins, betalains va caretenoids, déu cd anh hudng
lém dén cac mau séc da dang & bt mét ctia hoa. Trong 3 nhom nay, anthocyanins 1a nhom phéan ti
phéan bd rong rai nhat, va vi vy cac co ché hinh thénh eua chiing duoc nghién ctru ki cang nhét.
Tuy nhién, mgt vai nam tro lai day, chiing tamigaycang hicu 1o vé cic co ché hinh thanh ciia
carotenoids va betalains & anh huong eta hai nphom mau nay l1én mau séc hoa. Ba nhom sic t& nay
¢6 anh huéng dén sinh thai & moi truong, dac biét 1a trong viée thu hat cée sinh vt thy phén.
Ngoai ra, co nhiéu r}ghl{.:] cfru trong linh vuce cong nghé sinh hoc nham dén viée thay doi lhdl‘th
phén, ham lwong & ¢l tric clia anthocyanins dé tao ra hodc thay doi cic thude tinh mau sdc. Muc
dinh chinh ctia bai yiét nay.chinh la dé tom tit qué trinh tong hop, co ché hoat dong va anh huing

cua ba nhém séc to'néu trén déi vai mau sac cua hoa.

Hinh 1. Ba loai sic t6 hoa chu dao: Betalain & mudi g1ty (Portulaca grandiflora), Anthocyanin ¢
da yén thao (Petunia x hybrida) va Carotenoid & van tho Phap (Tagetes patula)
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Mau sic cua hoa va trai cay déng vai tro rat quan trong trong qua trinh sinh truong cua
cdy thong qua viéc thu hut cac sinh vat thu ph?m va phat tan hat. Ngoai ra, cac mau sic bit mét cua
hoa gop phan ting tinh m¥ quan cho cdy. Nghé thudt lai.tao & chon loc mau sic hoa kiéng ngay
cang tro nén chinh xac nhér vao cac cong nghé hied sinh, gitip xdc minh tinh dac tinh di truyén cua
céc sc 16 hoa. Ngay nay, thi trrong ciy kiéng_'ﬂuqc udc tinh 1a mot thi rudng 6 gid tr1 70 ti d6
va ngdy cang 16n manh. Ngoai cic fieuchi nhw ting d6 bén hoa, thay déi mui hwong va hinh déng
hoa, thi thay dbi va sang tao ra mau sicamio1 van la tiéu chi tién phong trong nganh lai tao hoa
kiéng.

Déi V6i cae cly kiéng, mau sic hoa la mot yéu t6 quan trong gop phin quyét dinh gia tri
clia cayMic du'da c6 nhidu mau sac ty nhién, mot s6 logi cay kjéng quan trong khong c6 kha
nang ty téh_g__ho‘p céc mau sic dic biét, dién hinh nhu mau xanh dbi véi ho cuc, hoic mau vang voi
hoa anhthao. Vi viy, viéc cai thién & mo rong mau sdc van luén 13 vu tién hang dau d6i voi
nhiig ngudi lai tao hoa.

Ba nhom sic t6 anthocyanins, carotenoids va betalains quyét dinh phin 16n mau sic cua
hoa. Mdi nhém séc t6 ¢6 mdt ciu triic phan tir riéng biét. Trong d6, anthocyanins 14 nhém séc té
hién di¢n rong rai nhét trong nhom thyre vat ¢6 hoa, va vi vy vai tro cua no trong viéc hinh thanh
sic to hoa dd duoc nghién ciru ki cang nhét. Hiu hét cac thong tin hién hitu vé sy didu tiét va tong
hop cua cic sic t6 hoa bat ngudn tir cic nghién ciru trén bép, cdc cdy thude ho Arabidopsis, da yén
thao va mom soi. Bai viét nay liét ké cac tién bo trong hiéu biét ciia ching ta vé qua trinh tong
hop. su lwu trir, cling nhu sy didu tiét cia cdc sic t6 hoa khac nhau.

Khi canh hoa duge tiép xtic truc tiép v6i anh sang, anh sang s& xam nhap vio 16p sic 0
va duge hip thu mot phan. Phén dnh sang con lai sé duoc 16p luc mé x6p phan chiéu laiva Xuyén
thau nguoc lai qua 16p sic 0, va duge mét cua chiing ta cam nhan thanh mau séc. Mau hoa ¢4 lién
hé mét thiét v6i cau truc bé mat va dudi bé mit cua canh hoa, cling nhu hamdweng cac sde o hi én
dién trong céc té bao canh hoa.

Cau tao canh hoa yé S pifan bo sic

Ciu tdo canh.hoa rat tuong tu voi ciu tao 14, va duoc chia thanh 3 phﬁn:

s 16p biéu mé teény lop'trung mé bao gdm I6p luc mo hang rio va 16p luc md xbp;
- valép. biéumo dudi. Dudi cac diéu kién binh thuong, cac sdc t0 trong canh hoa
— duorc ghﬁn b6 chi yéu & céc té bé(‘) trén 16p biéll:l mo trén, nhung ciing co 'thé dugc
ewieie L0l tim thay ¢ 16p luc mé hodc 16p bicu mé dudi doi véi cde canh hoa mau o1,
Théng thudng thi cic sic td khong phan bd ¢ 16p luc mé, tuy nhién dé
day va mat do té bao cta 16p luc mé lién quan tryc tiép dén do tuoi ctia mau hoa.
Hinh 4. Céu tao té bae thye vat so luge Lop lyc mé cang day va mat do té bao cang cao thi mau hoa cing ryc ro.

1. Lop biéu mod tren (upper epidermis)

2. Lop trung mé (mesophyll)
a. Lop luemo hang rao (palisade)
b. Lép luc md xdp (spongy)

3. Lép bidu mo dudi (lower epidermis)



Hinh 5. Lop biéu mé trén hinh chop
cua hoa mém sdi sé giup hoa mau
dam hon, trong khi hinh phang sé
lam hoa nhat mau

Hinh 6. Ham lwrong carotenoids
khac nhau s€ cho ra cac mau van
tho dam nhat khac nhau

Hinh 7. Hai mau cic susi

Hinh 8. Ham lugng tlavonoids
dao déng tuy theo chu ki sinh
truong ctia hoa héng (Rosa spp.)

Céc nhém sic to khac nhau trong cting mdt md ¢6 thé duoc phan bo & nhiéu vi tri cac
nhau trong t& bao. Nhin chung thi nhém carotenoids duoc phan bd & lap thé trong bao tuong, va
nhom flavonoids duge phian bo & cac khdng bao, hoac tham chi ¢o thé ton tai dudi nhiéu dang
khac nhau trong té béo.

Ngoai ra, hinh déng cta cac té bao biéu bi cling 6 anh huéng quan trong dén mau sic
hoa. Céc té bao hinh chop co thé tang ti 18 hap thu anh sang va gitpmau hea dam hon. Cac té bao
phing sé ting ti 1& phan chiéu 4nh sang va giup mau hoa nhat hon. Céc t& bao biéu bi co lap long
tor s€ tao cam giac muot ma cho bé mat canh hoa.
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Bét dawtir gitr theé ki thir 19, cac nha khoa hoc da chiet xuat sac to tir cac bong hoa deé
nghién ciru & tim hiéu. Sau hon 150 ndm nghién ctru, chimg ta ¢6 thé phan loai da phan cac sac 16
hoa thanh 3 nhom: carotenoids, flavonoids (bao gom anthocyanins), va alkaloids (bao gom
betalains) dua theo cau tric phan tir, sw phan bo trong t€ bao va cac con dudong tong hop hoa sinh.

P
f

drolenol

Carotenoids 1a nhom séc té duoc phén bo rong rii nhat trong tw nhién, va xudt hiénkhong
chi & hoa, ma con & trai, 1a va ré cay. dbi v cac loai thue vat cép cao. Carotenoids co thé hép thu
céc anh sang nhin thiy c6 budc song ngin. Vi véy, carotenoids c6 thé c6 mau do tfot, mau cam
hogic mau vang. Nhom carotenoids c6 the hién dién trong canh hoa cua nhiéy chung loai hoa kiéng
cac nhau, nhung ¢ méi loai hoa carotenoids co thé ¢6 mot cau tric phan tir khac mhau. Mot vai
chung loai hoa chira carotenoids trén cdnh hoa la van tho, cic dai dea, my hau virong, déng tién va
Cclc susi.

Flavonoids

Flavonoids la mot nhom Iém bao gém nhidu chét chuyén hoa dic biét, duge phin bé rong
radi trén cay. Pay laahom sie to quan trong nhat, ¢6 kha ning chuyén hod thanh nhiéu téng mau
khéc nhau nhat. ti vaingmhat dén tim-xanh. Nhom sic tb nay rat quan trong dbi voi mét s6 cac loai
hoa kiéng nhu ctie, thuge duge, va violet.

Cau tric flavonoids ¢6 thé bien dong tuy theo mau sac hoa, di trén ciing mot chung loai.
Lay vi du la hoa cic, hoa mau trang chu yéu co cac sac to nhu flavones hodc flavonols, trong khi
mau hong s& co thém anthocyanins.

Trong nhom flavonoids, anthocyanins 14 cum sic 6 quan trong quyét dinh tong do, va s&
kiém sodt cdc mau hoa tir hong dén tim hodc xanh. Trong khi cic nhom séc t6 khic s& kiém soat
cic mau vang hodc tring. Chalcone (cAm chudng, anh thio, hoa ciic) va aurone (mdm s6i, sao nhai
kép lin, hoa salem) sé kiém soat mau vang dam; flavonols va flavonones s@ kiém soat mau vang
nhat hoac lr?mg (cac mau nay chi hién mau khi ¢o tia UV, va c¢d tac dung thu hat con tring).



Anthocyanins

Trong s6 nhom flavonoids, céc hop chét tan duoc trong nude nhun}ubm anthocyanins va
nhom anthoxanthins ¢6 thé cho ra rit nhiéu mau khéc nhau, tir vang nhat dé_q' xanh-tim. Nhom
anthoxanthins kiém soét cdc mau tir tring dén vang dam, trwg'khf':'anthééﬁnins la nhom séc to
flavonoids quan trong nhat, dong vai tro khéng thé thiéu trong sur phét trién sic t6 & thuc vat.
Nhom anthocyanins kiém soat nhiéu mau k]]ac nhat, tir, hﬁng dén xanh-tim.

Hinh 9. Sau loai anthocyanidins chinh

Pelargonidin — Cyanidin — Peonidin —

"2 Wl P Delphinidin — Petunidin — Malvidin
Urcanidin elphinidia Petunidin Mabyidin

Pelarpanidin. .r&' o 4

“Tién than ctia anthocyanins 14 anthocyanidins. Tuy nhién, hop chét nay khéng én dinh, vi

ity ehiing thuong duoc chuyén hoé thanh anthocyanins & thuc vét. Sau loai anthocyanidins chinh
" bao gdm pelargonidin (dit theo hoa phong i), cyanidin (diit theo mau sic), delphinidin (dit theo
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Hinh 10. Anthocyanins ¢6 kha
nang doi mau tuy theo pH

Betaxanthins

Hinh 11. Betacyanins'fdé) \?}i
Betaxanthlm Lva:ggj la hai hgp chat
chu yéu thude nhém Betalain

hoa phi yén)._ peonidin (dat theo hoa mau don), petunidin (dét theo hoa da yén thao), malvidin (dat
theo mau sz";c).

Anthocyanins ¢6 thé tan duoc trong nude, va rit khéng 6n dinh do cdu tric hod hoc. Anh
sang, nhiét do va pH déu co anh huomg nghiém trong dén do én dinh cua anthocyanins. Trong dicu
kién pH rat thip (<3.0), anthocyamn‘-‘. sé chuyén do & ¢6 do 6n dinh cao; trong diéu kién pEl hcn
thap (3.0 - 6.0), anthocyanins sé rét nhat hodc khong c6 mau; trong diéu kién pH cao (=7.0), ©
anthocyanins s& chuyén xanh & co dé 6n dinh thép. '

Miu sdc ctia hoa lién quan trye tiép véi ham luong va loai antlmcyanlrfs trong canh hoa.
Ham lugng anthocyanins cao hon khi hoa ¢ mau xanh, va gan nhu ng c6 khi hoa c6 mau
tring. Ngoai ra, pH trong khéng bao (vacuole) ciing c6 antithudng _I(_:m dén mau sic cua
anthocyanins. /.

Alkaloids

Alkaloids la mdt nhém p]iz"i_n ﬁ't hitu co lién két vong, bao gom betalains, papaverine va
b(.]’bu’i ne. Trong s do, betalai S, Lihdp chét tan dugc tron g nude, xuat hién trong cu dén va mot
s6 loai hoa & 1akhae. Betalains hién nay chi xudt hién & hai nhém hoa: ho Caryophyllaceae
(cam chuéfsg mu t gior, bon gioy, hoa gidy, dén hat) va ho Molluginaceae (co binh cu). Hai
nhom sic{,to beta ains va anthocyanins chua bao gi¢r xuéit hién trén cung mét loai cdy.

Betalains dong vai tré rét quan trong trong qué trinh hinh thanh mau hoa, va s& gitip
quyét dinh hoa co mau do hodc vang, dua theo sy hién dién cua hai hop chét betacyanin hodc
" betaxanthin. Cac mau cam hodc mau loang thudng xuat hién khi ca hai hop chat nay déu hién
hiru trén hoa. Mau cam s& xuat hién khi ham lugng betaxanthin cao hoa trén voi ham luong
betacyanin thﬁp. Mau do s& xuét hién khi ham legng betaxanthin va betacyanin cén héng. Mau tim
s& xuét hién khi ham lugng betacyanin cao hoa trgn vai ham lugng betaxanthin thép.



Cic yéu to vit Iy

Nhiét do la mot yéu t6 vt Iy ¢o anh hurong rat lém dén m@whea. Nhidt do qua cao hoac
qua thap s& anh huong dén sy tich tu anthocyanins, va vi vay anh huong dén su phét trién sac to
hoa & thue vat. Nhin chung, nhiét d¢ qua cao s& lam suy giam ham ltong anthocyanins trén canh
hoa, khién hoa bi bac mau. Piéu nay da duoc nhin lhéy trén e4c gidng hoa lily, hoa hdng va hoa
ciic. Ngwoc lai, nhiét do thap s& lam ham l@ong anthocyanins ting cao, gitip hoa ¢6 mau dam hon.
Homn nira, nhiét d6 qua cao s& anh hudng dén cae ciu tric té bao biéu bi trén canh hoa. O nhiét do
30°C, cac té bao biéu bi trén cfih hea 8¢ mong di, trong khi ¢ nhiét do 10— 20°C, 16p biéu bi s&
day lén, gitp hoa co mau dam hon,

Hinh 12. Su thodi hod ctia siic t6
anthocyanins trén cdc canh hoa qua
cac loai hoa

A. Hoa mau don (Peony sp.)

B. Hoa thuoc dugce (Dahilia sp.)

C. Hoa ho Ca (Solanum wrightii)
G. Hoa da yén thao(Pefunia sp.)

Anh sang la mot yéu to vt 1y khic ¢6 anh hurong 16n dén méu hoa, dac biét 1a dbi vai
cuong do anh sang, loai anh sang, va chu ki ngay ngén;’n gay dai. Pa s6 cac loai hoa déu dugc phéan
vao 2 nhom: yéu cau crromg do anh sang cao va yéu cau cuong do anh sang thap. Mot vi du ena
loai hoa yéu cau curdng do anh sang cao 14 hoa da lai hwong: dudi cudmg d6 énh sang cab hoa sé
¢6 mau do tim, nhung khi currong d6 dnh sang thap, mau hoa sé bi nhat di. Mot s6 mha yuron sé loi
dung bién phép che ludi dé gia giam cuong do anh sang, trong ra nhiéu mawhoa khac nhau. Khi
ll‘fmg hoa da lai hrong & nhiét do 25°C, hoa s€ ¢6 mau 1rfmg khi che ladi 50%, ahung s¢ cd mau
héng tim khi khong che ludi. i véi hoa mau don, che néng 504 8& khién him luong
anthocyanins giam dang ké va hoa s& co mau nhat hon.

Ngoai ra, loai anh sing cling ¢6 anh hugng dén méu hoa. Anh sang do sé khién hoa co
mau dam hon. Ham lvong tia UV ciing c6 4hé gip gia tAng ham lugng anthocyanins, gitp hoa co
mau dam hon. Péy chinh 1a 1y do vi s@@hoatrong & cac viing nii va cée ving nhiét déi cd mau
séic rire rd hon, do céc khu vucndy conhiéu dnh sang UV. M6t yéu 0 khac chinh Ia thoi gian
chiéu sdng trong ngay. Ngdy dai s& gitip gia ting ham luong anthocyanins va gitip hoa c6 mau

Hinh 13. Hoa méu don c6 mau
dam hon khi duge tiép xtic v&i anh

dam hon.
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Hang m‘;‘t UUJ so v6i khi trong Mat yeu td vat Iy khéc chinh 14 lugng nude tudi. Vi anthocyanins 13 hop chat tan duoc
trong bong ram trong fide, ¢an eung cap day du lugng nude cho cdy dé gitp hoa duy tri mau sic von co. Khi cay

bi thiéu nude trong thoi gian ngan, ham lugng anthocyanins sé gia tang, va mau hoa s& dam hon.
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Tuy nhién, khi bi thieu nude qua lau, ciy s€ bi stress va lam giam ham luong anthocyanins, khién

hoa nhat mau.

Ngodi 3 yéu t6 vt 1y néu trén, cée yéu to khac nhu sinh vat thu phan, anh hudng tia ion
va tia gamma déu ¢ thé anh huwong dén mau hoa.
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Hinh 14. Hoa mau don phét trién
t6t hon, hoa to hon va ¢6 mau dam
hon khi trong & pH 7.0 so véi khi
trf“}ng apH4.0

Vai hon 18 nam hinh
thanh & phat trién,
FVN ty hao 13 mdt

trong nhiing don vi din

dau tai thi trudng Viét
Nam trong linh vire
A .k
cung cap hat giong hoa
F1 nhép khiu.

Xem catalogue clia
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Cac yéu to hoa hoc

pH dat va pH nurde twdi déu o thé anh hudng dén mau hoa' Pa sé cde giong hoa déu
chudng pH tir 5.5 dén 6.5. O ngudng nay, hoa c6 mau dam Iy tuong, PG voi hoa mau don, khi pH
nude tudi & mie 4.0, cy s& tu diéu tiét pH trong khong Bae'lén cao hon, va vi viy khién luong
anthocyanins giam xuong, lam hoa nhat mau.

Ngoai ra, ham luong chat dinh dirtng eting la mot yéu td anh huéng dén mau hoa. Do
véi hoa hong leo, khi duoce tudi u-réva diwoc bo sung lan, cdy ¢6 nhidu hoa hon & hoa ¢6 mau
sang hon. Tuy nhién, anh Ilch_'yn'g_c[{a'cbgi_t dinh dudmg nay khong dong déu trén méi mau hoa.

Cac noi tidt o fht_Iu vAteo lién hé mat thiét dén mau hoa. Nhin chung, viée sir dung cac
chit didu hoasinh truéng ¢6 thé gitp mau hoa dam hon.

"Bé tonghop duge anthocyanins, cay rat can duoc cung cap day du céc loai dudng vi day

1a mgt hop chit thiét yéu trong qud trinh tdng hop. Hién nay, ba loai dudng sucrose, glucose and

fructose deu duoce chimg minh ¢o thé lam tang ham lugng anthocyanins trong cay.
€T 1uan

Hién nay, linh vuc lai tao hoa kiéng ngay cang sir dung nhiéu ki thuat tir céc linh vie
khoa hoc khac nhau dé co thé thau hiéu céc co ché di truyén vé tong hop cua céc séc td hoa. Qué
trinh tdng hop séc td 14 mdt qua trinh cuc ki phite tap, va cic nganh hoc nhur hod sinh va di truyén
sé dem dén nhimg y tuong mdi dé gitp cic nha lai tao giong tao ra nhitng mau séc ngay cang madi
la & da dang.
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